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V tej smernici je obravnavana pozarna varnost prezracevalnih sistemov, ki morajo izpolnjevati
zahteve § 41 MBO.

Ta smernica ne velja za zracne transportne sisteme (na primer za odsesavanje ostruzkov, cevno
zraCno posto).

Uporabo gradbenih proizvodov in tipskih sestavov prezracevalnih sistemov urejajo gradbeni
predpisi in natan¢neje opredeljena tehnicna pravila iz veljavne izdaje Vzor¢ne upravne tehni¢ne
smernice (Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen — MVV TB?).

2 Podezelnem pravu; za Vzor¢no upravno tehni¢no smernico MVV TB v sedaniji razlicici glej Obvestila Nemskega instituta za gradbenistvo, pro-
daja: http://www.dibt.de
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PrezraCevani sistemi v smislu te smernice so klimatske naprave, naprave za prezraevanje prosto-
rov in naprave za ogrevanje s toplim zrakom.

Prezracevalni sistemi so sestavljeni iz prezracevalnih napeljav in iz vseh za delovanje potrebnih
sestavnih delov in opreme.

Prezracevalne napeljave so sestavljene iz vseh delov, skozi katere se pretaka zrak, kot so prezra-
Cevalne cevi, fazonski kosi, jaski in kanali, dusilniki zvoka, ventilatorji, naprave za pripravo zraka,
zaporni elementi, ki preprecujejo Sirjenje ognja in dima (pozarne lopute), zaporni elementi, ki pre-
precujejo Sirjenje dima (dimne lopute), in iz elementov za spajanje in pritrditev, izolacijskih plasti,
pozarno odpornih oplascenj, parnih zapor, folij, premazov in oblog.
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3.1 Osnhovne zahteve

Prezracevalne napeljave, njihove obloge in izolacije morajo biti iz negorljivih materialov. Gorljivi
gradbeni materiali se lahko uporabljajo, ¢e ni pri¢akovati, da bi prezracevalne napeljave prispeva-
le k razvoju ali Sirjenju pozara.

Pri kombiniranju razli¢nih gradbenih materialov je treba paziti na njihovo vzajemno delovanje v
skladu z napotki dokazil o uporabnosti.

3.2 Uporaba gorljivih gradbenih materialov
3.2.1 Prezracevalne napeljave
Uporaba tezko vnetljivih gradbenih materialov je dopustna

1. za prezralevalne napeljave, ki ne potekajo skozi gradbene elemente, za katere je zaradi pozar-
nega loCevanja predpisana pozarna odpornost,

2. zaprezracevalne napeljave s pozarnimiloputami na prehodih skozi gradbene elemente, za ka-
tere je zaradi pozZarnega loCevanja predpisana pozarna odpornost; pozarne lopute morajo biti
pozarno odporne najmanj 30 minut; zahteve za visjo pozarno odpornost na podlagi tock 4 do
6 ostanejo nespremenjene, ali

3. za prezracevalne napeljave z najmanj 30-minutno pozarno odpornostjo (tezko vnetljivi grad-
beni materiali, vendar samo za notranjo plast cevi) in za prezracevalne napeljave, ki so poloze-
ne v jasku z najmanj 30-minutno pozarno odpornostjo; zahteve za visjo pozarno odpornost na
podlagi tock 4 do 6 ostanejo nespremenjene.
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Ne glede na tocki 1 in 2 prvega stavka se gorljivi gradbeni materiali ne smejo uporabljati za pre-
zraCevalne napeljave

1. v zascitenih stopniscih, v prostorih med zascitenimi stopnisci in izhodi na prosto, v zascitenih
hodnikih, razen Ce so te napeljave pozarno odporne najmanj 30 minut, ali

2. nad obesenimi stropi, ki morajo nosilne gradbene elemente zas(ititi pred pozarom.

Ne glede na tocke 1 do 3 prvega stavka se gorljivi gradbeni materiali ne smejo uporabljati za pre-
zraCevalne napeljave

1. zazrak s temperaturami nad 85 °C ali,

2. ce se lahko v njih kopicijo posebno gorljive snovi (na primer v napeljavah za odvod zraka iz
profesionalnih kuhinj, v prezracevalnih sistemih za prostore v lesnopredelovalnih obratih).

3.2.2 Premazi, obloge inizolacije

Zaizolacije, parne zapore, folije, premaze in obloge prezracevalnih napeljave smiselno velja to¢ka
3.2.1. Namesto tezko vnetljivih gradbenih materialov se lahko za parne zapore, folije in premaze z
debelino najvec 0,5 mm uporabijo gradbeni materiali, ki so v vgrajenem stanju normalno vnetljivi.
Parne zapore, folije in premazi z debelino najvec 0,5 mm iz gorljivih gradbenih materialov lahko
potekajo skozi gradbene elemente, za katere je zaradi poZarnega loCevanja predpisana pozarna
odpornost.

3.2.3 Lokalno omejeni in majhni elementi prezracevalnih sistemov

Za lokalno omejene elemente, kot so naprave za transport in pripravo zraka, naprave za upravlja-
nje prezracevalnega sistema, in za majhne dele, kot so rocaji za upravljanje, tesnila, lezaji, merilne
naprave, se lahko uporabljajo gorljivi gradbeni materiali.

To velja tudi za elektri¢ne in pnevmati¢ne napeljave, ¢e potekajo izven prezracevalnih napeljav, in
za pripadajoce naprave prezraCevalnega sistema, prikljucene na prezracevalne cevi z zunanje stra-
ni po najkrajsi poti.

Vhodne in izhodne odprtine prezracevalnih cevi so lahko iz gorljivih gradbenih materialov.

3.2.4 Drugideli in oprema prezracevalnih sistemov

Za druge dele in opremo se lahko uporabljajo gorljivi gradbeni materiali samo v skladu z zahteva-
mi tock 5.2.3, 6.2, 6.4.4 in ustreznih shem.
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4,1 Osnovne zahteve

Predpisi o preprecevanju Sirjenja pozara veljajo za izpolnjene, ¢e so upostevane zahteve iz tock 5
do 8 v nadaljevanju in Ce so prezracevalni sistemi izvedeni v skladu s shemami na slikah od 1 do 6
in z opisi pod slikami.

Pri tem velja, da mora pozarna odpornost pozarnih loput ustrezati predpisani pozarni odpornosti
gradbenih elementoyv, skozi katere prezracevalne napeljave potekajo (glej MVV TB, Prilogo 14, toc-

eves

pozarni odpornosti locilnih gradbenih elementoy, skozi katere potekajo.

V zascitenih hodnikih s stenami, ki imajo 30-minutno pozarno odpornost, zadostujejo cevi iz jekle-
ne plocevine, brez odprtin, z jeklenimi obe3ali (sliki 3.1 in 3.2). Pri tem lahko prezracevalne nape-
ljave povezujejo le obmogja, ki jih ni treba pozarno locevati med seboj.

4.2 Predpisi za uporabo in izvedbo

Zaradi prepreCevanja Sirjenja ognja in dima se lahko v locilnih gradbenih elementih, za katere se
zahteva pozarna odpornost, uporabljajo samo pozarne lopute, ki imajo naslednje lastnosti oziro-
ma izpolnjujejo naslednje zahteve.

Uporabljati se smejo le pozarne lopute, izdelane pretezno iz negorljivih gradbenih materialov.

Nazivna temperatura za prozenje pozarnih loput ne sme biti ve¢ kot 72 °C, v napeljavah za ogreva-
nje s toplim zrakom pa ne ve¢ kot 95 °C.

Pozarne lopute z mehanskim zapornim elementom in motornim pogonom, ki se lahko po potrebi
in neodvisno od svoje pozarnozascitne funkcije odpirajo ali zapirajo, se lahko v ceveh prezrace-
valnih sistemoyv, vklju¢no s sistemi za ogrevanje s toplim zrakom, uporabljajo le, Ce je bila trajnost
varnega delovanja dokazana za najmanj 10.000 odpiranj oziroma zapiranj.
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Pozarne lopute z mehanskim zapiranjem se lahko uporabljajo v ceveh prezracevalnih sistemoy,
vklju¢no s sistemi za ogrevanje z vroc¢im zrakom, samo ¢e imajo aksialni polozaj mehanskega za-
pornega elementa, katerega poZarna odpornost je bila dokazana v skladu z EN 1366-2.

Poleg termi¢nega prozenja se lahko pozarne lopute prozijo tudi z napravami za prozenje, ki se od-
zivajo na dim (javljalniki dima), e je bila uporabnost teh naprav za prozenje dokazana. Te naprave
morajo biti primerne za prikljucitev na pozarne lopute in morajo biti namescene v prezracevalnih
ceveh.

Pri uporabi poZzarnih loput je treba upostevati podrobne specifikacije izdelka, ki jih je pripravil pro-
izvajalec ali njegov zastopnik (navodila za vgradnjo in uporabo). To vkljucuje tudi nujne informa-
cije, ki jih proizvajalec ali njegov zastopnik zagotovi v navodilih za uporabo za zagon, pregled,
vzdrzevanije, popravilo in preverjanje delovanja pozarnih loput.
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5.1 Izbirain razporeditev sestavnih delov

5.1.1 Prezracevalne napeljave pri povecani nevarnosti pozara, eksplozije ali onesnazevanja
in kemi¢ne kontaminacije

PrezraCevalne napeljave, v katerih se lahko kopicijo gorljive snovi (na primer odvodne cevi iz
kuhinjskih nap), ali cevi za prezraCevanje prostorov, v katerih je povecana nevarnost pozara ali
eksplozije, ne smejo biti povezane med seboj ali z drugimi prezracevalnimi napeljavami, razen ce
je Sirjenje ognja in dima prepreceno s primernimi pozarnimi loputami.

Odzracevalne cevi, skozi katere je predviden odvod zraka s kemi¢nimi primesmi, morajo imeti

evee

skozi katere potekajo (glej sliko 4).

Sicer je treba v teh gradbenih elementih predvideti pozarne lopute, katerih razred pozarne odpor-
nosti je najmanj enak razredu poZarne odpornosti teh elementov in katerih uporabnost je bila do-
kazana tudi za takSno obremenitev.

Poleg tega ni zadrzkov glede uporabe pozarnih loput v ceveh za odvod zraka iz laboratorijev, ce
so v odto¢nem zraku upostevane mejne vrednosti za poklicno izpostavljenost (Arbeitsplatzgrenz-
werte TRGS 900) in ¢e proizvajalci pozarnih loput niso izkljucili njihove uporabe za snovi, ki so lah-
ko v odtocnem zraku.

5.1.2 Iztocne odprtine cevi za zunanji in za zavrzeni zrak

IztoCne odprtine prezracevalnih cevi za zunaniji in za zavrzeni zrak, skozi katere lahko dimni plini
ob pozaru izhajajo na prosto, morajo biti razporejene ali oblikovane tako, da se ogenj in dim ne
moreta Siriti skoznje v druge etaze, pozZarne sektorje, uporabniske enote, zasCitena stopnisca, pro-
store med zascitenimi hodniki in izhodi na prosto ali v zas¢itene hodnike. To velja za izpolnjeno, ¢e
je upostevana ena od naslednjih dveh zahtev:
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1. 1ztoCne odprtine prezracevalnih cevi za zunanji in za zavrzeni zrak morajo biti najmanj 2,5 m
odmaknjene od oken, od drugih odprtin v zunanjih stenah in od zunanjih sten z gorljivimi
gradbenimi materiali in oblogami; to ne velja za lesen opaz prezracevanih fasad.

Odmik od oken in drugih podobnih odprtin v stenah ni potreben, ¢e so te odprtine zascitene
pred izpusti iz iztoCnih odprtin prezracevalnih cevi s konzolnimi gradbenimi elementi, ki se-
gajo 1,5 m iz stene; poZarna odpornost teh konzolnih elementov mora ustrezati pozarni od-
pornosti stropov, izdelani morajo biti iz negorljivih materialov in brez odprtin.

IztoCne odprtine prezracevalnih cevi nad streho morajo segati najmanj Tm nad gradbene
elemente iz gorljivih materialov ali morajo biti v vodoravni smeri 1,5 m oddaljene od njih. Taki
odmiki niso potrebni, ¢e so gorljivi gradbeni materiali do razdalje najmanj 1,5 m od zunanjih
povrsin prezracevalnih cevi zasCiteni proti pozaru (na primer z najmanj 5 cm debelo plastjo
prodca ali z najmanj 3 cm debelimi betonskimi plos¢ami s tesnimi fugami).

2. lztocne odprtine prezracevalnih cevi morajo biti opremljene s pozarnimi loputami.
5.1.3 Naprave za dovod zraka
Skozi naprave za dovod zraka v stavbo ne sme vstopati dim.

Vnos dima z zunanjim zrakom je treba prepreciti s pozarnimi loputami, ki jih sprozijo dimni javljal-
niki, ali z dimnimi loputami.

Namestitvi loput se je mogoce izogniti, Ce zaradi lege odprtine za dovod zunanjega zraka ne more
priti do vsesavanja dima.

5.1.4 Naprave za obtocni zrak

Pri prezracCevalnih sistemih z obtocnim zrakom mora biti vtocni zrak zasciten pred vstopom dima
iz odto¢nega zraka s pozarnimi loputami, ki so opremljene z dimnimi javljalniki, ali z dimnimi
loputami.

Dimni javljalniki so lahko namesceni v ceveh za obtocni zrak ali v ceveh za odtocni zrak. Lahko pa
so namesceni tudi v ceveh za vtoc¢ni zrak po zdruZitvi zunanjega in obto¢nega zraka, e je vse-
savanje zunanjega zraka zas¢iteno pred vdorom dima.

Razporeditev dimnih javljalnikov zaradi uc¢inkov razredCenja ne sme vplivati na njihovo ucinko-
vitost.

Ko dimni javljalniki zaznajo dim, se morajo ventilator;ji izklopiti, da njihovo nadaljnje obratovanje
ne bi prispevalo k Sirjenju dima.
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5.1.5 Prezracevalne napeljave in druge instalacije

V preto¢nem prerezu prezracevalnih cevi smejo biti samo naprave prezracevalnih sistemov in pri-
padajoce napeljave. Po teh ceveh ni dovoljen transport vnetljivih ali strupenih snovi (na primer
goriv, organskih medijev za prenos toplote ali tekocin za hidravlicne sisteme) niti transport snovi
s temperaturami nad 110 °C; dovoljene pa so napeljave, ki grelnikom zraka po najkrajsi poti od
zunaj dovajajo medije za prenos toplote z visjimi temperaturami.

V jaskih in kanalih s pozarno odpornostjo L30/60/90 po DIN 4102-4:2016-05, tocki 11.2 ali po tej
klasifikaciji ustrezni evropski klasifikaciji smejo poleg prezracevalnih cevi potekati tudi cevi za
vodo, odpadno vodo in vodno paro do 110 °C ter cevi za stisnjen zrak, ¢e so te cevi, vklju¢no z
morebitno izolacijsko plastjo, izdelane iz negorljivih gradbenih materialov. Med jaskom in prezra-
Cevalno strojnico pozarna locitev ni potrebna (slika 1.2, primer 2). Preboje iz jaska v prezracevalno
strojnico je treba zatesniti.

Ce imajo jaski in kanali stene, ki ustrezajo razredom pozarne odpornosti F30/60/90 ali enako-
vrednim razredom po evropski klasifikaciji (poZarna odpornost po tocki 4.1), in ¢e imajo odprtine
v teh stenah tesne zapore (na primer s pripiro po celem obodu) z enako pozarno odpornostjo, kot
jo imajo stene, so lahko v njih poleg prezracevalnih cevi tudi druge (na primer gorljive) instalacije,
Ce so na mestih prebojev (tudi do prezracevalne strojnice) v vseh dovodnih in odvodnih prezrace-
valnih ceveh namescene pozarne lopute (slika 1.2, primer 1). Pozarnovarnostni ukrepi za te druge
inStalacije ostanejo nespremenjeni.

5.2 Polaganje prezracevalnih cevi
5.2.1 Vsi odseki prezracevalnih cevi

5.2.1.1 Omejitev vpliva raztezkov cevi

Prezracevalne cevi je treba voditi oziroma izdelati tako, da njihovo segrevanje v pozaru ne bo pov-
zrocCilo znatnih obremenitev nosilnih ali poZzarno odpornih sten in stebrov.

Ta zahteva je izpolnjena, ¢e se omogocijo dovolj veliki raztezki, pri prezracevalnih ceveh iz jekla
priblizno 10 mm na tekoci meter dolZine cevi.

Ce so prezracevalne cevi izdelane iz drugih gradbenih materialov, kot so visokolegirana jekla in
neZelezne kovine, je treba upostevati temperaturne razteznostne koeficiente teh materialov.

Pri obojestranski togi vpetosti cevi je prvi stavek izpolnjen,

1. e cevi v vzdolzni smeri nimajo bistvene togosti (na primer spiralne cevi s premerom do
250 mm ali fleksibilne cevi),
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2. ce deformacije (na primer izbocenje) zaradi spremembe dolZine prezracevalnih cevi prevza-
mejo enojna in dvojna kolena (slika 5)

3. ali ¢e se uporabijo kompenzatorji (na primer vezni kosi z jadrovino), (reakcija < 1 kN).

5.2.1.2 Prehodi skozi poZarno odporne locilne gradbene elemente

Pozarna odpornost odsekov prezracevalnih cevi, ki potekajo skozi pozarno loCene sektorje, mora
biti enaka najvisji predpisani pozarni odpornosti locilnih gradbenih elementov, skozi katere pote-
kajo, sicer je treba v teh gradbenih elementih predvideti pozarne lopute (shema 1.1, slike 1.1 do

1.4 in shema 1.2).

Pozarne lopute se lahko namestijo zunaj teh gradbenih elementov samo, ¢e pozarni sektorji osta-
nejo pozarno loceni.

Ce smejo prezracevalne cevi brez pozarnih loput potekati skozi logilne gradbene elemente, za
katere je predpisana pozarna odpornost, je treba preostali del odprtine med cevjo in gradbenim
elementom zatesniti z negorljivimi mineralnimi materiali po celi debelini tega gradbenega ele-
menta. Zatesnitve iz mineralnih vlaken s talis¢em > 1000 °C veljajo za primerne brez dodatnega
dokazovanja do Sirine reZe med cevjo in odprtino najve¢ 50 mm. Ta zatesnitev se zaradi drugih

inStalacij ne sme zmanjsati.

Pri pozarno odpornih prezra¢evalnih ceveh mora biti njihova pozarna odpornost zagotovljena
tudi v pozarno odpornih locilnih gradbenih elementih.

5.2.1.3 Odmiki od gorljivih gradbenih materialov

Odseki prezracevalnih cevi, pri katerih lahko temperatura na zunanjih povrsinah med obrato-
vanjem preseze 85 °C, morajo biti od nezascitenih gradbenih elementov z gorljivimi gradbenimi
materiali oddaljeni najmanj 40 cm.

5.2.2 Odseki prezracevalnih cevi, ki morajo biti pozarno odporni

Pozarno odporni odseki cevi morajo biti pritrjeni na gradbene elemente z ustrezno pozarno od-
pornostjo.

5.2.3 Prezracevalne cevi na prostem
Odseki cevi, ki potekajo na prostem in skozi katere se lahko pretakajo dimni plini, morajo

1. imeti tako pozarno odpornost, kot je zahtevana v drugi polovici stavka 2 tocke 4.1, ali
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2. bitiizdelaniiz jeklene plocevine in od gradbenih elementov iz gorljivih materialov odmaknjeni
najmanj 40 cm; ta odmik je lahko samo 20 cm, e so gorljivi gradbeni materiali pred vzigom
zasciteni z najmanj 2 cm debelim slojem iz negorljivih mineralnih materialov.

Ne glede na to so lahko na ravnih strehah odseki prezracevalnih cevi, po katerih se v pozaru pre-
takajo dimni plini, izdelani iz tezko vnetljivih gradbenih materialov, ce

1. je zagotovljeno, da tudi v poZaru ne morejo odpasti,

2. so od gradbenih elementov iz gorljivih materialov odmaknjeni najmanj 1,5 m, razen ce so ti
gorljivi materiali na podro¢ju do te razdalje zasciteni pred vZigom in

3. jezgornja povrsina strehe iz gorljivih gradbenih materialov pod cevjo in na Sirini 1,5 m od zu-
nanjih robov cevi zascitena pred vzigom (na primer z najmanj 5 cm debelim nasutjem prodca
ali s 3 cm debelimi betonskimi plos¢ami z zatesnjenimi fugami).

5.2.4 Prezracevalne cevi nad obesenimi stropi

Ce potekajo prezracevalne cevi po zgornji strani obeenih stropov, ki morajo biti kot samostojen

gradbeni element poZarno odporni, morajo biti pritrjene tako, da tudi v pozaru ne morejo odpasti

(glej DIN 4102-4:2016-05, toc¢ko 11.2.6.3).

5.2.5 Pozarna zascita na podstresju

Ce prezratevalne napeljave potekajo skozi podstresje, morajo biti pri prehodu stropa z zahtevano
pozarno odpornostjo med najvisjo etazo in podstre$jem

1. namescene pozarne lopute (slika 2.1),

2. deli prezracevalnih naprav na podstresju oblozeni s pozarno odpornimi oblogami (pri ceveh,
ki vodijo na prosto, mora obloga segati nad stresno kritino) ali

3. ze same prezracCevalne cevi pozarno odporne.
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6.1 Grelniki zraka

Za grelniki zraka, katerih grelne povrsine se lahko segrejejo nad 160 °C, mora biti v prezracevalno
cev na razdalji 50 cm do 100 cm v smeri toka vgrajen varnostni omejevalnik temperature, ki grel-
nik samodejno izklopi, ko temperatura zraka doseze 110 °C.

Grelniki zraka z direktnim plamenom morajo biti dodatno opremljeni z varovalom pretoka, ki
ogrevanje samodejno izklopi, Ce se pretok zraka zmanjsa ali prekine, razen Ce se pravocasna pre-
kinitev ogrevanja zagotovi z namestitvijo varnostnega omejevalnika temperature.

6.2 Filtracijski mediji, vlazilniki kontaktov in odstranjevalniki kapelj

Za filtracijskimi mediji, vlazilniki kontaktov in odstranjevalniki kapelj iz gorljivih materialov je treba
v zra¢ni tok namestiti gosto mrezo ali ustrezno napravo za pripravo zraka, izdelano iz negorljivih
gradbenih materialov, ki zagotavlja, da zra¢ni tok ne more nositi gorecih delcev.

6.3 Sistemi za rekuperacijo toplote

Pri sistemih z rekuperacijo toplote je treba prenos pozara med odto¢nim in vto¢nim zrakom pre-
preciti s tehni¢nimi ukrepi (na primer s toplotnim menjalnikom med dovodnimi in odvodnimi cev-
mi, z zas¢ito dovodnih cevi s pozarnimi loputami z dimnimi javljalniki ali z dimnimi loputami) ali z
drugimi primernimi ukrepi.
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6.4 Prezracevalne strojnice za ventilatorje in naprave za pripravo zraka

6.4.1 Osnovna zahteva

Ventilatorje in naprave za pripravo zraka je treba v stavbah namestiti v posebne prostore (prezra-
Cevalne strojnice), Ce prezracevalne cevi, ki so v smeri toka priklju¢ene na ventilatorje ali na napra-

ve za pripravo zraka, vodijo zrak v vec etaz (ne v stavbah razreda 3) ali pozarnih sektorjev.

Ti prostori imajo lahko lastno prezraevanje. PrezraCevalne strojnice se v druge namene ne smejo
uporabljati.

6.4.2 Gradbenielementi, tla in odprtine prezracevalnih strojnic
Nosilni, ojacitveni in locilni gradbeni elementi na mejah s sosednimi prostori morajo ustrezati naj-
vi$ji potrebni pozarni odpornosti stropov in sten, skozi katere cevi iz prezracevalne strojnice vodijo

v druge prostore; pri tem kletni stropi niso upostevani.

Druge stene in stropi ter talne povrsine morajo biti zgrajeni iz negorljivih gradbenih materialov ali
zasciteni proti vzigu z najmanj 2 cm debelim slojem iz negorljivih mineralnih materialov.

Odprtine v stenah, ki mejijo na druge prostore, morajo biti zas¢itene z zaporami, ki imajo najmanj
30-minutno pozarno odpornost in se tesno in samodejno zapirajo; zapore odprtin, ki vodijo v za-
$Citena stopnisca, poleg nastetega ne smejo prepuscati dima.

PrezraCevalne strojnice ne smejo imeti odprtin v bivalne prostore.

6.4.3 lIzhodi iz prezracevalnih strojnic

S kateregakoli mesta prezracevalne strojnice mora biti na razdalji najve¢ 35 m dosegljiv izhod v
zasciten hodnik, v zas¢iteno stopnisce ali neposredno na prosto.

6.4.4 Prezracevalne napeljave v prezracevalnih strojnicah
Prezracevalne cevi v prezracevalnih strojnicah
1. morajo biti izdelane iz jeklene plocevine (izolacijske plasti ne smejo biti gorljive),

2. morajo imeti enako pozarno odpornost kot stropi in stene prezraCevalne strojnice, ki mejijo na
druge prostore, ali

3. morajo imeti na vhodu v prezracevalno strojnico in na izhodu iz nje (izvzete so cevi za zavrzeni
zrak ali cevi za zunaniji zrak, ki vodijo neposredno na prosto) pozarne lopute, katerih pozarna
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odpornost mora ustrezati zahtevi iz stavka 1 toCke 6.4.2; pozarne lopute morajo biti za proze-
nje opremljene z dimnimi javljalniki.

PrezraCevalne cevi iz tezko vnetljivih gradbenih materialov se lahko uporabljajo v prezracevalnih
strojnicah, ne da bi bili izpolnjeni zahtevi 5t. 2 in 3 iz predhodnega stavka, e (slika 4)

2. ima prezracevalna strojnica na podstresju pozarni prezracevalnik, ki ga avtomati¢no odpre
javljalnik dima v prezracevalni strojnici; prosti prerez prezracevalnika mora biti najmanj
2,5-kratnik svetlega prereza najvecje cevi, ki v prezracevalno strojnico dovaja odto¢ni zrak,

3. so prezracevalne cevi speljane skozi streho prezracevalne strojnice naravnost na prosto in

4. so sestavni deli prezracevalnih cevi iz gorljivih gradbenih materialov v prezracevalni strojnici
zasCiteni pred vzigom zaradi gorenja gorljivih sestavnih delov drugih prezracevalnih cevi
a) alizrazmikom najmanj 40 cm med ustreznimi sestavnimi deli obeh prezracevalnih cevi
b) ali znajmanj 2 cm debelo zascito pred sevanjem med prezracevalnimi cevmi, izdelano iz
negorljivih mineralnih materialov,
¢) alizdrugimi gradbenimi elementi z najmanj enako zas¢ito.
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7.1 Prezracevalni sistemi za prezracevanje in odzracevanje stanovanjin
samostojnih uporabniskih enot s povrsino najve¢ 200 m?

Ne glede na tocke od 3 do 6 te smernice so v prezracevalnih sistemih za stanovanja in uporabniske
enote s povr$ino najve¢ 200 m? namesto pozarnih loput dovoljeni tudi zaporni elementi - z izjemo
zapornih elementov s splosnim soglasjem gradbenega organa za uporabo v ceveh za odvod zraka
v skladu z DIN 18017-3:2009-09 -, ¢e so izpolnjeni naslednji pogoji.

Dolocila toc¢k od 3 do 6 te smernice je treba upoStevati, razen Ce so v nadaljevanju navedeni dru-
gacni predpisi o zapornih elementih, ki se lahko uporabljajo namesto pozarnih loput, in 0 naj-
vecjih prerezih glavnih prezracevalnih cevi.

Prerez glavne prezracevalne cevi je lahko najve¢ 2000 cm?” in mora biti dostopen za popoln pre-
gled in ¢iscenje.

vev v

Popoln pregled in ¢is¢enje sta omogocena,

a) cCejeglavna prezracevalna cev speljana v jasku in so zaporni elementi namesceni v ustrez-
nih priklju¢nih ceveh ali

b) ce odprti zaporni elementi ne zmanjSujejo pretocnega prereza glavne prezraCevalne cevi.

Zaporni elementi morajo imeti najmanj klasifikacijo EI 30/60/90 (v_h_i<o0) v skladu z DIN EN
13501-3; skupaj z zapornimi elementi morajo biti zagotovljene zapore, ki preprecujejo prenos
dima iz ene uporabniske enote v druge uporabniske enote (slika 6.1), glavna prezracevalna cev pa
mora biti speljana v jasku.
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7.2 Prezracevalni sistemi z ventilatorji za prezracevanje kopalnic in toaletnih
prostorov (Prezracevalni sistemi za kopalnice/WC)

Prezracevalni sistemi za kopalnice/WC se lahko izvedejo v skladu s to¢ko 7.1.

Pozarnovarnostne zahteve so izpolnjene tudi, ¢e so pri uporabi zapornih elementov s splosnim
soglasjem gradbenega organa za uporabo v odvodnih ceveh prezracevalnih sistemov v skladu z
DIN 18017-3:2009-09 upostevane naslednja dolocila.

Z zapornimi elementi ni dovoljeno preprecevati Sirjenja pozara znotraj etaz (npr. pri prehodu sko-
zi stene hodnikov ali predelne stene).

Prerez zapornih elementov (priklju¢ni prerez) ne sme presegati 350 cm?.
Za pripadajoce prezracevalne cevi morajo biti izpolnjene naslednje zahteve (sliki 6.2 in 6.3):

1. Vertikalne poZarno odporne prezracevalne cevi (glavne napeljave) morajo biti izdelane iz ne-
gorljivih gradbenih materialov in imeti razred pozarne odpornosti, ki ustreza razredu pozarne
odpornosti stropov, skozi katere potekajo (L 30/60/90 ali F 30/60/90, ali enakovredno evrop-
sko klasifikacijo).

2. Jaski za prezracevalne cevi morajo biti izdelani iz negorljivih materialov in morajo imeti razred
pozarne odpornosti, ki ustreza pozarni odpornosti stropov, skozi katere potekajo (L 30/60/90
ali F 30/60/90, ali enakovredno evropsko klasifikacijo).

3. Glavne prezracevalne cevi znotraj pozarno odpornih jaskov in po potrebi priklju¢ne cevi zunaj
teh jaskov med zapornim elementom in glavno prezracevalno cevjo morajo biti iz jeklene plo-
Cevine. Dolzina posamezne priklju¢ne cevi med steno jaska in zapornim elementom, vgra-
jenim zunaj jaska, ne sme presegati 6 m; priklju¢ne cevi ne smejo potekati skozi gradbene
elemente, za katere se zahteva pozarna odpornost. Priklju¢ne cevi znotraj jaSkov morajo biti
izdelane iz negorljivih gradbenih materialov.

Prerezi glavnih prezracevalnih cevi ne smejo presegati 1000 cm?. Glavne prezraCevalne napeljave
so lahko

1. izvedene kot pozarno odporne cevi ali kot pozarno odporni jaski; znotraj take glavne napelja-
ve ni dovoljeno polagati nobenih instalacij, zaporni elementi pa morajo biti pretezno iz negor-
ljivih gradbenih materialov (slika 6.3.1).

2. poloZene v pozarno odpornem jasku s pre¢nim prerezom do 1000 cm?; pri tem mora biti
zaporni element pretezno iz negorljivih gradbenih materialov; druge instalacije v jasku niso
dovoljene (slika 6.3.2); ali
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3. vgrajene v pozarno odporen jasek s pre¢nim prerezom, vecjim od 1000 cm?, Ce se preostali
precni prerez med stenami jaska in glavno prezracevalno cevjo v ravnini stropa vsake etaze
popolnoma zapre z najmanj 100 mm debelim zalitjem iz malte; druge instalacije so v jasku
dovoljene le, ¢e so namenjene za transport negorljivih medijev in izdelane iz negorljivih ma-
terialov (slika 6.3.3); pozarnovarnostni ukrepi za te dodatne instalacije ostanejo nespreme-
njeni.

Zaporni elementi za prezracevalne sisteme po DIN 18017-3:2009-09 se lahko uporabljajo tudi v
ceveh za dovod zraka, Ce se te cevi uporabljajo samo za neposredno prezra¢evanje kopalnic in
toaletnih prostorov. Zaporni elementi morajo ustrezati tej uporabi.

7.3 Prezracevanje kuhinj v stanovanjih

Kuhinje se lahko prezracujejo z napravami, ki so v skladu

1. stocko 7.1 ali

2. stocko 7.2, s katerimi se sicer prezracujejo le kopalnice in toaletni prostori.

Naprave za odsesavanje ali nape se lahko prikljucijo le na lastne odvodne cevi, ki so v skladu s
predpisi iz tock 8 in 9.

Ne glede na stavek 2 tocke 8.1 so lahko cevi iz jeklene ploc¢evine, ki odvajajo zrak iz kuhinjskih nap
v stanovanjskih kuhinjah, polozene skupaj v pozarno odporen jasek (pozarna odpornost v skladu
s tocko 4.1); v teh jaskih ne sme biti drugih napeljav.
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8.1 Gradbeni materialiin pozarna odpornost odvodnih cevi

Odvodne cevi morajo biti iz negorljivih gradbenih materialov. Od izstopa iz kuhinje dalje morajo
izkazovati najmanj razred pozarne odpornosti L 90 ali temu primerljiv razred po evropski klasifi-
kaciji, razen Ce sta Sirjenje ognja in dima preprecena na drugacen nacin, na primer z zapornimi
elementi, za katere obstaja potrdilo gradbenega nadzornega organa o uporabnosti za ta namen.

Za odseke cevi na prostem smiselno velja tocka 5.2.3.

8.2 Ventilatoriji

Ventilatorji morajo biti izdelani in vgrajeni tako, da so lahko dostopni in da se z lahkoto kontrolira-
jo in Cistijo. Izklopiti jih mora biti mogoce zunaj kuhinje. Pogonski motorji morajo biti namesceni
izven toka odto¢nega zraka.

8.3 Neprepustnost odvodnih cevi za mascobe

Skozi stene odvodnih cevi ne sme izstopati niti mas¢oba niti kondenzat. Za prezracevalne cevi iz
plocevine s spajkanimi ali zvarjenimi stiki ali s stiki, ki so izdelani s trajno elasti¢nim in proti kemic-
nim in mehanskim vplivom odpornim tesnilnim materialom, se lahko predpostavi, da ne prepu-
$¢ajo mascob.

8.4 Preprecevanje onesnazevanja; odprtine za CiScenje

V isti kuhinji se lahko odtocni zrak odsesava iz ve¢ naprav za odsesavanje skupaj in se iz kuhinje
odvede skozi eno prezraevalno cev.
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V naprave za odsesavanje odto¢nega zraka, kot so nape in prezracevalni stropi, ali neposredno za
njimi je treba vstaviti mascobne filtre ali druge primerne priprave za prestrezanje mascob. Filtri in
lovilniki mascob s pritrditvami vred morajo biti iz negorljivih materialov. Filtre mora biti mogoce z
lahkoto namestiti in odstraniti. Notranja povrsina odvodnih cevi se mora z lahkoto Cistiti. Cevi s
profiliranimi stenami, kot so fleksibilne cevi, in cevi iz poroznih ali vpojnih materialov niso dopu-
stne.

Odvodne cevi morajo imeti odprtine za CiS¢enje ob vsaki spremembi smeri, pred in za zapornimi
elementi in v zadostnem Stevilu tudi na ravnih odsekih.

V obmoc¢ju mascobnih filtrov in drugih lovilnikov mas¢ob so potrebne odprtine za ¢is¢enje, ce
tega podrocja cevi ni mogoce Cistiti iz naprav za odsesavanje ali ¢e zadovoljivo ¢is¢enje ni zago-
tovljeno z drugimi tehni¢nimi ukrepi.

Dimenzije odprtin za ¢is¢enje morajo ustrezati najmanj svetlemu prerezu odvodne cevi, zadostuje
pa svetli prerez 3600 cm?.

Odvodne cevi morajo imeti na primernem mestu priprave za prestrezanje in praznjenje konden-
zata in Cistilnih sredstev.
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9.1 Osnhovne zahteve

PrezraCevalne napeljave ne smejo biti speljane v dimnike. Skupna uporaba prezracevalnih cevi za
prezraCevanje in za odvajanje dimnih plinov iz kurilnih naprav je dopustna, ¢e ni pomislekov, da bi
bilo ogrozeno obratovanje in varnost pred pozarom.

9.2 Kuhinjski odto¢ni zrak in dimni plini iz kurilnih naprav z gorivom,
pri katerem nastaja dim

V smislu tocke 9.1 je dopusten odvod dimnih plinov iz kuhinjskih plinskih naprav skozi naprave
za odsesavanje/nape in odvodne cevi v kuhinjah, ¢e se pri tem upostevajo tehni¢na pravila
DVGW G 631:2012-03 - Instalacija plinskih naprav za profesionalno uporabo v pekarnah, slasci-
carnah, mesarijah, gostinskih obratih in kuhinjah, dimnicah, zorilnicah, susilnicah in pralnicah.

9.3 Kuhinjski odtocni zrak in dimni plini iz naprav za kuhanje na trdna goriva

V smislu tocke 9.1 je dopusten odvod dimnih plinov iz naprav za kuhanje na trda goriva (na primer
z Zara na lesno oglje) skozi naprave za odsesavanje/nape in odvodne cevi iz kuhinj, e so prezrace-
valne cevi izvedene kot dimniki. V stene teh prezracevalnih cevi mas¢oba ne sme prodreti v taki
kolicini, da bi bila lahko nevarna.

To zahtevo izpolnjujejo prezracevalne napeljave z varjenimi notranjimi cevmi ali z brezsivnimi cev-
mi iz nerjavnega jekla in s tesnili, odpornimi proti kemi¢nim in mehanskim vplivom. Te prezrace-
valne cevi morajo imeti na vsaki spremembi smeri odprtine za Cis¢enje.
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Zahteve v tockah od 3 do 9 praviloma ustrezajo pozarnovarnostnim zahtevam za prezracevalne
sisteme v posebnih stavbah.

V posebnih primerih je treba za posebne stavbe preveriti, ali so potrebni dodatni ali drugi pozar-
novarnostni ukrepi, na primer namestitev dodatnih javljalnikov dima za prozenje pozarnih loput,
da se prepreci Sirjenje dima. Razporeditev javljalnikov dima ne sme zmanjsati njihove ucinkovi-
tosti zaradi ucinka razredc¢enja dima.
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1 Prehodi prezracevalnih napeljav skozi locilne gradbene elemente
1.1 Prehodi vertikalnih prezracevalnih cevi skozi locilne strope, za katere je zahtevana

pozarna odpornost

Slika 1.1:  lzvedba s tesnjenjem
Pozarne lopute na prehodih skozi pozarno odporne strope

prezracevalna strojnica, lahko je names¢ena

R @. _______ = tudi v drugih etaZah, za cevi glej to¢ko 6.4.4
l
|
! —-—-  cev brez pozarne odpornosti
|
=- _ <=~ odprtina za dovod/odvod zraka
|
[
7 @ ventilator
: =] pozarna loputa
=---
/
[
I
=
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Slika 1.2:  lzvedba z jaSkom
Pozarne lopute na prehodih skozi pozarno odporne stene jaskov

prezracevalna strojnica, lahko je names¢ena
f—— _@ ______ | tudi v drugih etazah, za cevi glej to¢ko 6.4.4
I
[
I

e

cev brez pozarne odpornosti

I
[
—_ - <> odprtina za dovod/odvod zraka
‘ [
I
[ ventilator
| O
|
: [ pozarnaloputa
[
S
[
|
[
I
[
[
|
_..__I L g

Dopustne so naslednje izvedbe:

1. pozarno odporen jasek s stenami s pozarno odpornostjo F30/F60/F90 iz negorljivih gradbenih
materialov, na primer po DIN 4102-4

2. ali pozarno odporen jasek s klasifikacijo L

3. ali samostojna pozarno odporna prezracevalna cev s klasifikacijo L30/L60/L90 (jasek = glavna
prezracevalna cev),

v vseh primerih s pozarnimi loputami na razvodih po etaZzah na mestih prehoda skozi steno jaska
oziroma na mestih priklju¢kov prezracevalnih cevi.
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ad 1.: Jasek iz gradbenih elementov s klasifikacijo F tvori samostojen poZarni sektor stavbe; v
njem so dovoljene tudi druge instalacije. Te instalacije so lahko tudi iz gorljivih gradbenih
materialov, po njih lahko tecejo gorljivi mediji, ¢e so vsi dovodi in odvodi prezracevalnih
cevi (tudi tisti, ki vodijo v prezraCevalno strojnico) zasciteni s pozarnimi loputami El
30/60/90 (v_h_i<0)-S (glej tudi tocko 5.1.4). Vrata za dostop v jaSek morajo imeti enako
pozarno odpornost (na primer T30/T60/T90) kot stene jaska, poleg tega morajo biti tesna
za dim, ¢e vodijo na zascitene evakuacijske poti.

ad 2.:  Vjasku s klasifikacijo L so poleg prezracevalnih cevi dopustne samo negorljive instalacije
z negorljivimi mediji do 110 °C (glej tudi toc¢ko 5.1.5). Pozarna locitev med jaskom in pre-
zracevalno strojnico ni potrebna.

ad 3.  Vsamih pozarno odpornih prezracevalnih ceveh smejo biti vgrajene samo prezracevalne

naprave in pripadajoce napeljave.

Slika 1.3:  Prezracevalni sistemi z lo¢enimi glavnimi cevmi in locenimi cevmi za zunaniji ali
za zavrzeni zrak brez zapornih elementov

prezracevalna strojnica, lahko je

______ ®______ names¢ena tudi v drugih etazah,
@ za cevi glej tocko 6.4.4
I
I —
Il i -——  cev brez poZarne odpornosti
H f * —— cev s pozarno odpornostjo’

odprtina za dovod/odvod zraka

© u

ventilator

1 Pozarna odpornost cevi mora biti zagotovljena tudi na prehodih cevi skozi strope ali stene.
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Slika 1.4:  Prezracevalni sistemi z lo¢enimi glavnimi cevmi in skupnimi cevmi za zunaniji ali
za zavrzeni zrak z zascito pred dimom
prezracevalna strojnica, lahko je
= _L namesc¢ena tudi v drugih etazah,
- '{“":“"@'_" za cevi glejte tocko 6.4.4
o
[ i
1
I ‘ -—— cev brez pozarne odpornosti
l:_:____
H “ ? —— cev s pozarno odpornostjo’
:|4_; odprtina za dovod/odvod zraka
|
I .
__________ @ ventilator
pf)éar.rTa Ic?pu’Fa, ki.jo.sproéi
dimni javljalnik, ali dimna loputa

1 Pozarna odpornost cevi mora biti zagotovljena tudi na prehodih cevi skozi strope ali stene.

1.2 Prehodi horizontalnih prezracevalnih cevi skozi locilne stene, za katere je zahtevana
pozarna odpornost

Na slikah od 1.1 do 1.4 predstavljeni primeri veljajo podobno tudi za prezracevalne sisteme s hori-
zontalnimi cevmi, ki potekajo skozi pozarno odporne locilne stene, razen za prezracevalne sisteme
po DIN 18017-3:2009-09.

Slike od 1.1 do 1.4 je treba v teh primerih gledati kot horizontalne prereze skozi stavbo. Pravila za

prehode cevi skozi pozarno odporne stene zascitenih hodnikov vsebujeta sliki 3.1 in 3.2.
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2 Pozarna zascita na podstresju

Ce prezratevalne napeljave potekajo skozi podstresje, morajo biti pri prehodu stropa z zahtevano
pozarno odpornostjo med najvisjo etazo in podstresjem

1. v ceveh namesceni zaporni elementi (slika 2.1),

2. deli prezracevalnih cevi na podstresju oblozeni s pozarno odpornimi oblogami (pri ceveh, ki
vodijo na prosto, mora obloga segati nad stresno kritino) ali

3. ze same prezracevalne cevi pozarno odporne.

Slika 2.1:  lzvedba s tesnjenjem

(DA

-—-  cev brez pozarne odpornosti

f

odprtina za dovod/odvod zraka

ventilator

poZarna loputa

t
N e H

Slika 2.2:  lzvedba z jaSkom

-—-  cev brez pozarne odpornosti

odprtina za dovod/odvod zraka

ventilator

| @ #

poZarno odporna obloga
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3 Prehodi cevi skozi locilne stene zascitenih hodnikov, za katere je zahtevana
pozarna odpornost

Slika3.1:  Neprezracevan zasciteni hodnik

e f e
-—:——_——:————U— ——————— e TTTC 'u ——m-———-—=—--—-—-
e f e
|| | |
f zasciteni hodnik
e podrodja, ki so pozarno lo¢ena od zascitenega hodnika

-—- cev brez pozarne odpornosti

- cev s pozarno odpornostjo; za hodnike s stenami, ki imajo 30-minutno
pozarno odpornost, glej pri ceveh iz jeklene plocevine to¢ko 4 te smernice'

H odprtina za dovod/odvod zraka

—] pozarna loputa

strop z ustrezno pozarno odpornostjo tako proti pozarni obremenitvi
z zgornje kot s spodnje strani; strop popolnoma loci cev od notranjosti
poZarnega sektorja oziroma od evakuacijske poti

Lz

1 Pozarna odpornost cevi mora biti zagotovljena tudi na prehodih cevi skozi strope ali stene.
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Slika 3.2:  Prezracevan zasciteni hodnik

€ ]
L L

i

e f e
W e o o o o o o o o e

e f g

_____________ R

B e e e o

e i f g
B o o o o o o o A

e f g J

f zasciteni hodnik
e g h,j podrogja, ki so od zas¢itenega hodnika in med seboj pozarno locena
-—- cev brez pozarne odpornosti

cev s pozarno odpornostjo; za hodnike s stenami, ki imajo 30-minutno
pozarno odpornost, glej pri ceveh iz jeklene plocevine tocko 4 te smernice’

H odprtina za dovod/odvod zraka
1 pozarna loputa
obesen strop z ustrezno pozarno odpornostjo tako proti pozarni obremenitvi

V7 z zgornje kot s spodnje strani; obeSeni strop popolnoma locuje cev od notranjosti
pozarnega sektorja oziroma od evakuacijske poti

\

pozarna loputa za vgradnjo v pozarno odporne obesene strope

\“
N

1 Pozarna odpornost cevi mora biti zagotovljena tudi na prehodih cevi skozi strope ali stene.
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4 Odzracevalni sistemi s cevmi in ventilatorji iz gorljivih materialov
brez zapornih elementov (glej tudi tocki 5.1.1 in 6.4.4)

zascita pozarni prezracevalnik za odvod dima
prezracevalna strojnica pred sevanjem (prosti prerez>2,5A))

-—- cev brez pozarne odpornosti, izdelana iz teZzko vnetljivih gradbenih materialov
S poZarno odporna cev (pozarno odporna prezracevalna cev z gorljivo notranjo plastjo)’
odprtina za odvod zraka

@ ventilator

svetli prerez najvecje cevi

>

T

1 Pozarna odpornost mora biti zagotovljena tudi na prehodih cevi skozi strope ali stene.
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5 Omejevanje obtezbe, ki bi jo prezracevalne cevi v pozaru prenasale na
gradbene elemente stavbe, s koleni in dvojnimi koleni (glej tudi tocko 5.2.1.1)

Slika5.1: Omejitev prenosa obtezbe z dvojnim kolenom

Slika5.2:  Omejitev prenosa obtezbe z enojnim kolenom

a dolzina stranice prezracevalnega kanala ali premer prezracevalne cevi
*  velja za mesto, ki je najdlje od zveznice med vpetjema cevi

Prikazana sta enojno in dvojno koleno, ki v pozaru prevzameta raztezek prezracevalne cevi, tako
da se deformirata, na primer z izbocenjem.
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6 Prezracevalni sistemi za posebne namene

Slika 6.1  Prezracevalni sistem za prezracevanje in odzracevanje stanovanj ali samostojnih
uporabniskih enot do najve¢ 200 m?

r=-- -® —————— prezracevalna strojnica, lahko je namescena
1 . . v . . Yy
tudi v drugih etazah, za cevi glej to¢ko 6.4.4
] Y N A T, ’
| :_ _®
T
,—:——E{HZl-—r- —-=-  cev brez pozarne odpornosti
| L H e
! : <~ dovodna/odvodna odprtina
[
|
[
| .
: : @ ventilator
A
|t H/ e pozarna loputa
|
[
|
[
. /Al  dimnazapora
[
.
LA
L/ R
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Slika 6.2:  Primer prezracevalnega sistema po DIN 18017-3:2009-09 s tesnjenjem
maksimalni prikljuéni prerez zapornih elementov: 350 cm?

glavna prezracevalna cev iz negorljivega
gradbenega materiala

| | etazni strop

prerez zapornega elementa
(prerez prikljucka) max. 350 cm?
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6.3 lzvedba z jaSkom za prezracevalne sisteme po DIN 18017-3:2009-09
Slika 6.3.1: Slika 6.3.2:
+— jasek/glavna cev +—— jasek
) glavna cev
priklju¢na cev
S—=F—1— zapornielement [>—<F—+— zapornielement
Slika 6.3.3:
= jasek
50 glavna cev
OO0 druge instalacije
priklju¢na cev
zalitje z malto, debeline najmanj 100 mm
[>T zaporni element
Slika 6.3.1 Slika 6.3.2 Slika 6.3.3
Jasek F30/F60/F90 ali L30/L60/L90 | F30/F60/F90 ali L30/L60/L90 | F30/F60/F90 ali L30/L60/L90
precni prerez najve¢ 1000 cm? | precni prerez najve¢ 1000 cm? | poljuben precni prerez, tudi > 1000 cm?
prosti del jaska zalit z malto,
debeline najmanj 100 mm
Glavna jasek =glavna cev precni prerez brez omejitve | pre¢ni prerez najve¢ 1000 cm?
cev ob upostevanju dopustnega
precnega prereza jaska jeklena plocevina
jeklena plo¢evina
Zaporni | bistveni deli iz negorljivih bistveni deli iz negorljivih gorljivi gradbeni materiali so dopustni
element | gradbeniih materialov, gradbenih materialov, tudi za bistvene dele zapornih elementov
prec¢ni prerez najvec¢ 350 cm? | precni prerez najvec 350 cm? | precni prerez najvec 350 cm?
Prikljucna |- iz negorljivih gradbenih iz negorljivih gradbenih materialov
cev materialov
Druge niso dopustne niso dopustne samo iz negorljivih gradbenih
instalacije materialov in
samo za negorljive medije
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